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NORMA TÉCNICA

MAGNITUDES DE LA TENSIÓN NOMINAL DE 50 Hz

(Artículo 243° del D. S. 327/97)
Norma Técnica : Magnitudes de la Tensión Nominal de 50 Hz

Artículo 243° del D. S. 327/97
1.
Objetivo y alcance

1.1 Esta norma técnica tiene por objetivos :

1.1.1 Fijar las magnitudes de la tensión nominal de 50 Hz.

1.1.2 Establecer las variaciones u holguras permitidas para las diversas tensiones nominales existentes en sistemas eléctricos que operan a una frecuencia nominal de 50 Hz.

1.1.3 Establecer el procedimiento de medición y registro de la tensión nominal de 50 Hz.

1.2 La presente norma técnica será aplicable a las mediciones y registros para determinar calidad de suministro de todas las instalaciones eléctricas de los sistemas de Generación, Transporte, Distribución y  en las instalaciones eléctricas pertenecientes al Consumidor Final, en sistemas eléctricos en que existen consumos sujetos a fijación de precios, excluidos los sistemas eléctricos cuyo tamaño sea inferior o igual a 1.500 kW de capacidad instalada de generación.

1.3 Para efectos de la aplicación de esta norma técnica, en lo pertinente, se aplicará la norma técnica “Procedimientos de Mediciones y Registro para Determinar la Calidad de Suministro”, además de las exigencias específicas de la presente norma técnica o las que determine la Superintendencia.
2.
Aplicación y sanciones

2.1
Las disposiciones establecidas en esta norma técnica son de carácter obligatorio, pudiendo ser modificadas sólo por otra norma técnica correspondiente al ordenamiento del sector.

2.2 Corresponderá a la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, en adelante la Superintendencia, la fiscalización e interpretación del cumplimiento de lo establecido en esta norma técnica, conforme a la legalidad vigente, sin perjuicio de las atribuciones que las leyes confieran a otras autoridades. El incumplimiento de lo aquí dispuesto, podrá ser sancionado por la Superintendencia, en conformidad a lo establecido en la normativa vigente.

3. Terminología

3.1
En el Anexo–1 de esta norma técnica, se incluyen las abreviaturas y definiciones de los términos técnicos utilizados en la presente norma técnica, para efectos de su aplicación y que se entiende parte integrante de la misma.
4.
TENSIONES nominales en sistemas eléctricos QUE OPERAN A FRECUENCIA NOMINAL DE 50 Hz
4.1 Tensiones Nominales de Baja Tensión

4.1.1
Para el caso de suministro otorgado por empresas eléctricas concesionarias, o no concesionarias, a clientes o usuarios, la tensión nominal de 50 Hz, en sistemas trifásicos de baja tensión de tres conductores (uno por cada fase), cuatro conductores (uno por cada fase más conductor neutro) y los sistemas monofásicos de dos conductores (una fase y su neutro), será la siguiente:

· 220 Volts entre fase y neutro o tensión fase-neutro, y

· 380 Volts entre fases o tensión fase-fase.

4.1.2
Para el caso de sistemas eléctricos pertenecientes a usuarios finales, en aquella parte que no se constituya mediante concesión o no se utilice bienes nacionales de uso público, además de las tensiones nominales de baja tensión del artículo anterior, se podrá utilizar las tensiones que se indican en la tabla siguiente:

Tabla 1

Tensiones Nominales para Sistemas Eléctricos 

pertenecientes a usuarios finales en Baja Tensión 

Sistemas trifásicos de 3 y 4 conductores
Sistemas monofásicos de 3 conductores

fase-neutro

[V]
fase-fase

[V]
fase-neutro

[V]
fase-fase

[V]

230
400
120
240

4.2 Tensiones Nominales de Media Tensión
4.2.1
Para el caso de suministro otorgado por empresas eléctricas concesionarias, o no concesionarias, a clientes o usuarios, la tensión nominal de 50 Hz, en sistemas trifásicos de media tensión de tres conductores y sistemas monofásicos de dos conductores, deberá corresponder a los siguientes valores entre fases : 12 kV; 13,2 kV; 13,8 kV; 15 kV y 23 kV.


Para las instalaciones de  media tensión pertenecientes a empresas eléctricas concesionarias o no concesionarias con tensiones nominales distintas a las anteriores, que se encuentren en operación a la fecha de publicación de la presente norma técnica, estas podrán ser reconocidas como tensiones nominales, previa aprobación de la Superintendencia.

4.2.2
Para el caso de sistemas eléctricos pertenecientes a usuarios finales, en aquella parte que no se constituya mediante concesión o no se utilice bienes nacionales de uso público, además de las tensiones nominales de media tensión del artículo anterior, se podrán utilizar las tensiones fase-fase que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 2

Tensiones Nominales para Sistemas Eléctricos

Pertenecientes a usuarios finales en Media Tensión

Tensión fase-fase

[kV]

0,48 (1)

0,69

1,0(2)

3,3

6,6

11

22

(1) Sólo si el sistema no posee tensiones fase-fase de 400 ó 690 [V].

(2) Nivel de tensión permitido sólo en sistemas trifásicos de tres conductores.

4.3
Tensiones Nominales de Alta Tensión
4.3.1
Para el caso de suministro otorgado por empresas eléctricas concesionarias, o no concesionarias, a clientes o usuarios, la tensión nominal de 50 Hz, en sistemas trifásicos de alta tensión de tres conductores y sistemas monofásicos de dos conductores, deberá corresponder a los siguientes valores entre fases: 66 kV; 110 kV; 154 kV; 220 kV, 345 kV, 500 kV y 750 kV.

Para las instalaciones de  alta tensión pertenecientes a empresas eléctricas concesionarias o no concesionarias con tensiones nominales distintas a las anteriores, que se encuentren en operación a la fecha de publicación de la presente norma técnica, estas podrán ser reconocidas como tensiones nominales, previa aprobación de la Superintendencia.

4.3.2
Para el caso de sistemas eléctricos pertenecientes a usuarios finales, en aquella parte que no se constituya mediante concesión o no se utilice bienes nacionales de uso público, además de las tensiones nominales de alta tensión del artículo anterior, se podrán utilizar las tensiones fase-fase que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 3

Tensiones Nominales para Sistemas Eléctricos

pertenecientes a usuarios finales en Alta Tensión

Tensión Fase-fase

[kV]

33 (1)

69

115

138

230

420

525 (2)

765 (3)

(1)
La unificación de estos valores está en trámite
(2) El valor de 550 kV es también utilizado

(3) Está permitido que sean adoptados los valores entre los 765 kV y los 800 kV dado que estos valores de prueba para el equipamiento son los mismos que los definidos por la IEC para los 765 kV.

4.4
Límites de Tensión Nominal de 50 Hz


La tensión nominal de 50 Hz, medida en conformidad al procedimiento establecido en 5.2 de esta norma técnica, tendrá las variaciones u holguras límites que se  indican en la siguiente tabla:

Tabla 4

Variaciones u Holguras admisibles para Tensiones Nominales de 50 Hz

Nivel de Tensión en Redes Eléctricas
Tolerancias con respecto a la

Tensión Nominal

Baja Tensión
( 7,5 %

Media Tensión
( 6,0 %

Alta Tensión (Tensión < 154 kV)
( 6,0 %

Alta Tensión (Tensión > 154 kV)
( 5,0 %

5.-
MEDICIONES Y REGISTROS DE TENSIÓN NOMINAL DE 50 HZ
5.1
Para efectos de la aplicación de esta norma técnica, se aplicarán los procedimientos establecidos en la norma técnica “Procedimiento de Mediciones y Registros para Determinar la Calidad de Suministro” y específicamente en el punto 6, además de las exigencias específicas de la presente norma técnica o las que determine la Superintendencia.

5.2
Las variables de medición en cada punto o nudo deberán ser las tres tensiones fase-fase o las tensiones fase-neutro según corresponda, las cuales serán medidas en forma simultánea. 

A partir de las tensiones fase-fase o fase-neutro, obtenidas durante el período de medición mínimo de 7 días consecutivos, se procederá a determinar el valor estadístico percentil 95 % representativo del período de medición.

5.3
La compactación estadística deberá corresponder a intervalos de corta duración, es decir, se compacta a 10 minutos a partir de los valores estadísticos compactados a 3 segundos.

5.4
La precisión total en la medición de la magnitud de la tensión nominal de 50 Hz deberá considerar equipos o instrumentos de registro y transductores de tensión de modo de asegurar que el error no exceda el 1 %.  Por lo tanto, los equipos o instrumentos de registro y transductores de tensión que deberán utilizarse serán de clase de precisión menor o igual a 0,5 %.

5.5 Se establece que durante el proceso de medición y registro de las tensiones, sean éstas fase-fase o fase-neutro, se deberá considerar al sistema eléctrico o red eléctrica operando en condiciones de régimen permanente. 

5.6 Ante la ocurrencia de eventos (por ejemplo, cortocircuito monofásico con impedancia a tierra) que impongan una operación significativamente desequilibrada y que afecten el cálculo de la magnitud de la tensión, durante uno o más intervalos de 10 minutos suficientemente espaciados temporalmente, se procederá a excluir dicho(s) intervalo(s) del conjunto de tamaño mínimo de 1.008 valores disponibles.
5.7 Cualquiera sea el evento, se deberá demostrar fehacientemente la exclusión de los intervalos de valores, mediante presentación y justificación detallada en acápite especial del “Informe Final”, conforme a la norma técnica “Procedimiento de Mediciones y Registros para Determinar la Calidad de Suministro”,  entregado por el OMA al cliente o usuario contratante de la medición.
5.8 Para ratificar lo anterior, la Superintendencia podrá ordenar la ejecución de un peritaje estableciendo las bases metodológicas que estime pertinente, conforme al artículo 3° B de la Ley N° 18.410, modificada por la Ley N° 19.613.
6.
Organismos DE MEDICIÓN Autorizados (oma)

6.1 Los OMA que realicen la medición, registro y cuantificación de la magnitud de tensión, deberán cumplir con todas las exigencias establecidas en la norma técnica “Procedimiento de Mediciones y Registros para Determinar la Calidad de Suministro” y específicamente en el punto 4, además de las exigencias específicas de la presente norma técnica o las que determine la Superintendencia.

7.
Informes a la Autoridad RESPECTO DE LAS MEDICIONES Y REGISTROS DE CALIDAD DE SUMINISTRO
7.1
Para efectos de la aplicación de esta norma técnica, se aplicarán los procedimientos establecidos en la norma técnica “Procedimiento de Mediciones y Registros para Determinar la Calidad de Suministro” y específicamente en el punto 7, además de las exigencias específicas de la presente norma técnica o las que determine la Superintendencia.

7.2
Cada uno de los valores de tensiones fase-fase o fase-neutro, según corresponda, todos ellos compactados a 10 minutos durante el período mínimo de medición de 7 días consecutivos, serán almacenados por el OMA que realizó la medición con el objeto de que puedan ser verificados por la Superintendencia, de acuerdo a las especificaciones y exigencias que esta establezca.

ANEXO – 1

Abreviaturas y Definiciones de Norma Técnica

Magnitudes de la Tensión Nominal de 50 Hz

La aplicación de las abreviaturas y definiciones de la presente norma técnica deben ser entendidas para el uso y aplicación de esta norma técnica y demás normas técnicas de calidad de  suministro relacionadas. 

1.-
ABREVIATURAS

OMA
: Organismo de Medición Autorizado

2.-
DEFINICIONES

2.1 Compactación estadística

Un conjunto numeroso de datos registrados en un intervalo de tiempo específico (p.ej. 3 segundos) se dirá que está compactado a tres segundos cuando dichos datos son representados por sus valores estadísticos: media y desviación estándar, correspondientes al intervalo señalado (3 segundos). El intervalo de compactación de 3 segundos corresponde al primer nivel de compactación establecido en las normas IEC. Un segundo nivel de compactación corresponde al intervalo de 10 minutos, el cual se obtiene a partir de los valores compactados a 3 segundos.

2.2 Condiciones de Régimen Permanente

El régimen permanente es normalmente el que cronológicamente sigue al régimen transitorio, es decir cuando el sistema ha sido capaz de recuperar su estado de régimen o un estado cercano, en términos de sus variables principales o de estado,  al que existía previo a una perturbación. 

Un sistema eléctrico o una red eléctrica, se encuentra operando en condiciones de régimen permanente, cuando las principales variables eléctricas, tales como tensiones y corrientes en los diferentes nudos y líneas, se encuentran en su rango normal.

2.3 Tensión nominal

La tensión nominal corresponde al valor de la tensión de diseño de un sistema, equipo, artefacto, aparato o dispositivo eléctrico, siendo utilizada de referencia para especificar sus condiciones de operación o de funcionamiento.

En un sistema eléctrico pueden existir diferentes niveles o etapas, a cada uno de los cuales se les asocia una tensión nominal.

2.4 Tensión máxima de un sistema eléctrico (Vmáx-sistema)

La tensión máxima de un sistema eléctrico, para un determinado nivel o etapa de él, corresponde al mayor valor de la tensión de régimen permanente en cualquier instante y en cualquier punto de ese nivel o etapa del sistema eléctrico. Se excluye el valor de las tensiones transitorias que se presentan en el sistema, por la operación de equipos de maniobra y por variaciones temporales de la tensión.

2.5 Tensión mínima de un sistema eléctrico (Vmín-sistema)

Tensión mínima de un sistema eléctrico, para un determinado nivel o etapa de él, corresponde al menor valor de la tensión de régimen permanente que existe bajo condiciones normales de operación en cualquier instante y en cualquier punto de ese nivel o etapa del sistema eléctrico. Se excluye el valor de las tensiones transitorias que se presentan en el sistema, por la operación de equipos de maniobra y por variaciones temporales de la tensión.

2.6 Tensión de régimen permanente

Es el valor promedio de los valores efectivos de la tensión que existe en un punto de un sistema eléctrico, bajo condiciones de régimen permanente, calculado en un período determinado de tiempo, superior a tres minutos.

2.7 Tensión declarada

Es el valor de tensión declarado ante la Superintendencia por una empresa concesionaria de servicio público de distribución, para uno o más nudos o barras de su sistema eléctrico, que se considerará como tensión nominal en esa parte de su sistema eléctrico, para todos los efectos.

La tensión declarada será válida previa aprobación de la Superintendencia y por el tiempo que ésta establezca.

2.8 Tensión de utilización

Es el valor de la tensión, definido por el fabricante, con el cual un equipo, artefacto, aparato o dispositivo eléctrico, funciona correctamente.

2.9 Indicador de Regulación de Tensión

Es la diferencia entre el valor de la tensión de régimen permanente (Vk) medida en el punto de conexión, durante el período de medición, y el valor de la tensión nominal (Vn), del mismo punto. Este indicador se expresará como un porcentaje de la tensión nominal del punto de conexión:
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Donde, 

RV
:
Regulación de tensión

Vk
:
Tensión de régimen permanente

Vn
: 
Tensión nominal
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